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PROVA 1(2)

Valor: 10,0 — Peso: 1.0

1) (Valor: 2,5) Use

- 1 (F—7") 0 0 -
g r) = 7! dV V = —1 a 7’6
)= Treo /V ARl € oz T oyt T a2
para mostrar que:
(a)150%) V E(F) =0,parar# 7. (b)[50%] V-E(F) = p(r , para qualquer 7, inclusive ¥ = .
€0

2) (Valor: 2,5) Partindo de &(7) = —V(7), mostre que:

(a)50%] Ap = — / E(F') - dr.

r=ref
(b)150%] Utilizando o resultado do item anterior (a), mostre que o campo elétrico é perpendicular
as superficies equipotenciais.

3) (Valor: 2,5) Suponha que uma molécula seja representada por uma carga —2¢ na origem e cargas
+gemri ery, com |fi| = || = 7.

0
(a)50%] Mostre que o momento de dipolo da molécula é dado por p = ¢r;+¢rs, sendop = 2¢r cos(i).

(b)150%] Para HoO, r = 0,958 x 1071 m e 0 dngulo entre ¥y e ¥z é § = 105°. Se p = 6,14 x 10739 C:m,
encontre a carga efetiva ¢ em funcdo da carga do elétron, que é 1,6019 x 10719 C.

4) (Valor: 2,5) Seja a equagado de Laplace em coordenadas retangulares em duas dimensoes,

D?p  D%p
Vip= L+ -2 =0.
Y= a2 + Oy?
(a)is0%] Utilizando o método da separagdo de varidveis, isto é, ¢(z,y) = X(2)Y (y), mostre a

solugdo para X (z), apresentando todos os passos necessdrios. A solucdo geral sera:
o(z,y) = a1 + b1z + c1y + dyxy + [ag cos(kx) + by sin(kx)] [ea cosh(ky) + da sinh(ky)] ,

sendo as constantes a1, b1, c1, di, as, bz, c2, d2 e k obtidas por meio da aplicagdo das condi¢des de
contorno. (b)[50%] Sejam as seguintes condi¢des de contorno:

p(0,y) =0,  o(Liy) =0, plry—00)—=0 e  o0)=o).
Use as trés primeiras condi¢des para encontrar os valores de algumas constantes.
Serdio necessdrias as seguintes relagoes:
+0 - +if s e’ +e’ - e’ —e?
e’ = cosh(f) +sinh(f); ™" = cos(d)Ltisin(h); cosh(f) = — e sinh(6) = —

OBSERVACAO IMPORTANTE: por favor, organiza-se para escrever (responder) a prova. O teu
desempenho também dependera deste ato!!!!
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