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PROVA 1 (2)

Valor: 10,0 — Peso: 10.0

1) (Valor: 2,0) Seja o vetor r = 7,1+ r,j + r.k, mostre que seu comprimento ¢ invariante a
uma rotacao do sistema de coordenadas, verificando

DD

Para N dimensées, temos a relagdo entre os sistemas rodados dada por:
v/ = ZV Zaxﬂv Za”
j=1
2) (Valor: 3,0) Dados os vetores A,BeC,
(a)is0%1 Verifique a expansdo do produto vetorial triplo
AxBxC) =BA-C)-C(A-B), (1)

pela expansdo direta em coordenadas cartesianas.
(b)so%1 Utilize a Eq. (1) e simplifique a seguinte expressao:

(A-B)’—[(AxB)xB]-A
Dica: cuidado ao aplicar a equacgdo (1) acima.

3) (Valor: 3,0) A derivada direcional é definida por

dy =
- =Vo- 1
dS SO u7

em que ds é o elemento de caminho, V¢ € o gradiente da fun¢ao escalar ¢ e G € o vetor
unitdrio na direcdo de ‘2—‘P

Dada a fung¢iio ¢ = 2%y + 2z € 0 vetor A=2— 2] + k, encontre:
(a)so%r O gradiente da fungdo ¢,
(b)30%1 0 vetor unitdrio na direcdo do vetor 1&, e

(©)0%) a derivada direcional em (1, 2, —1).

4) (Valor: 2,0) Seja a funcdo escalar f e o vetor V, mostre que o lado direito da igualdade
pode ser obtido pela manipulagdo (operacdo) a partir do lado esquerdo da igualdade.

VX(V)=f(VXV)+(Vf) X V.
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