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1) Identificac&o
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Carga horéria 68 h

Semestre letivo Primeiro semestre 2013

Professor Gilberto Orengo de Oliveira

2) Objetivos

O objetivo é aprofundar o conhecimento no que diz respeito as questes de matematica superior e
suas importantes aplicacfes a fisica. O principio basico a ser enfatizado é o da aplicacdo fisica do
formalismo, ajudando, motivando e ilustrando para o estudante em estagio intermediério do curso de
fisica a relevancia da matematica para os estudos mais aprofundados envolvendo eletromagnetismo,
mecanica classica, mecanica quantica e mecanica estatistica.

3) Conteludo programatico

Unidade 1 — Andlise vetorial:

1.1) Definicdes elementares e avangadas (delta de Kronecker e tensor de Levi-Civita);
1.2) Produto escalar e vetorial;

1.3) Identidades vetoriais;

1.4) Operadores diferenciais (gradiente, divergéncia e rotacional);

1.5) Teoremas de Gauss e de Stokes;

1.6) Aplicacoes.

Unidade 2 — Matrizes e sistemas de coordenadas:

2.1) Coordenadas curvilineas ortogonais;

2.2) Operadores diferenciais, em coordenadas curvilineas;
2.3) Matrizes;

2.4) Matrizes ortogonais;

2.5) Matrizes Hermitianas e unitarias;

2.6) Autovetores e autovalores ;

2.7) Principais matrizes de interesse fisico: Pauli, Dirac, etc.

Unidade 3 — Séries infinitas:
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3.1) Concettos fundamentais;
3.2) Testes de convergéncia;
3.3) Séries de funcdes;

3.4) Séries de Taylor;

3.5) Séries de poténcia.

Unidade 4 — Andlise de Fourier:

4.1) Propriedades gerais;

4.2) Integral de Fourier e definicdo de Transformada de Fourier,
4.3) Propriedades das Transformadas de Fourier;

4.4) Uso da série de Fourier;

4.5) Aplicacoes.

Unidade 5 — Equacdes diferenciais parciais da Fisica:

5.1) Método da separacéo de variaveis;
5.2) Aplicagdes.

4) Caracterizacao geral da metodologia de ensino

As aulas serdo ministradas em sala de aula utilizando para tanto o quadro negro e, quando possivel,
recursos audiovisuais por meio de data-show. A metodologia sera aula expositiva-dialogada, na qual
0s contelidos serdo debatidos em aula e no grande grupo. Estes debates buscam promover
discussbes pertinentes a tematica e estabelecer conexdes com outros assuntos. SituacOes
problemas seréo propostos, e 0s alunos deverdo resolvé-los apresentando capacidade de inter-
relacionar os conteudos tedrico-praticos desenvolvidos na disciplina. Exercicios motivardo o avanco
nos estudos individuais.

5) Cronograma de desenvolvimento

Data Conteudo/atividade docente e discente
25/02/2013 Conteuido: Apresentacao do plano de ensino, discussao geral sobre 0 andamento

da disciplina.

Fonte de referéncia:

ARFKEN; WEBER, 2007.

Atividade: Aula expositiva e dialogada.
27/02/2013 Contetdo: Andlise vetorial.
a Fonte de referéncia:
20/03/2013 ARFKEN; WEBER, 2007.

Atividade: Aula expositiva e dialogada.
25/03/2013 Contetdo: Matrizes e sistemas de coordenadas
a Fonte de referéncia:
24/04/2013 ARFKEN; WEBER, 2007.

BUTKOQV, 1988.

Atividade: Aula expositiva e dialogada.
29/04/2013 Prova 1 (segunda-feira)
06/05/2013 Conteudo: Séries infinitas e analise de Fourier.
a Fonte de referéncia:
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29/05/2013 ARFKEN; WEBER, 2007.
BUTKOQV, 1988.
MACHADO, 2004.
Atividade: aula tedrica.

03/06/2013 Contetdo: Equacdes diferenciais parciais da Fisica
a Fonte de referéncia:

26/06/2013 ARFKEN; WEBER, 2007.

MACHADO, 2004.

Atividade: aula teorica

01/07/2013 Prova 2 (segunda-feira)

6) Critérios de avaliacdo da aprendizagem

A avaliacdo se dard em diversos momentos distintos, por meio de avaliages individuais
escritas. A Nota Final serd a média aritmética entre 2 (duas) Avaliacbes Bimestrais,
como descrito abaixo:

NOTAFINAL = (A1 x 0.5) + (A2 x 0.5)
na qual:
Avaliacéo (A1) = Prova 1
Avaliacéo (A2) = Prova 2
Os critérios de avaliacéo a serem observados seréo:
a) capacidade de sintetizar e extrair considera¢des e/ou conclusdes dos assuntos abordados.
b) desenvolvimento I6gico do contetido: clareza no raciocinio, nas explicacfes e nas discussoes.
c) redacdo e apresentacdo de provas e listas quando houver: linguagem correta, clara e uso de
terminologias adequadas a formacao profissional.
Datas das avaliagoes:
Prova 1 (P1) : 29 de abril de 2013 (segunda-feira).
Prova 2 (P2): 01 de julho de 2013 (segunda-feira).
Observacao:

Dia 13 de maio, segunda-feira, vale como sexta-feira.
Dia 24 de junho, segunda-feira, vale como quinta-feira.
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