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Professor Gilberto Orengo de Oliveira

2) Justificativa da disciplina
Esta disciplina ird revisar, € a0 mesmo tempo ampliar, os conhecimentos sobre o formalismo
matematico com que sdo tratados os problemas fisicos, permitindo desta forma ao aluno a
discussao sobre consideragdes necessdrias para a solucdo de problemas avangados com rigor €
clareza.

3) Objetivo(s) da disciplina
Aprofundar o conhecimento no que diz respeito as questdes de matematica superior e suas
importantes aplicacdes a fisica. O principio bésico a ser enfatizado € o da aplicacdo fisica do
formalismo, ajudando, motivando e ilustrando para o estudante em estdgio intermedidrio do
curso de fisica a relevincia da matemdtica para os estudos mais aprofundados envolvendo
eletromagnetismo, mecanica cldssica, mecanica quantica e mecanica estatistica.

4) Conteido programatico

Unidade 1 - Andlise Vetorial

1.1) Defini¢Oes elementares de vetores, operacdes elementares e identidades vetoriais
1.2) Operadores gradiente, divergente, rotacional e laplaciano

1.3) Identidades vetoriais envolvendo operadores diferenciais

1.4) Teoremas de Gauss e Stokes

1.5) Introducao a andlise tensorial

1.6) Tensores covariantes, contravariantes ¢ mistos

1.7) Delta de Kronecker e simbolo de Levi-Civita




4) Conteddo programatico (continuacio)

Unidade 2 - Matrizes e Sistemas de Coordenadas

3.1) Defini¢Oes: matrizes e determinantes

3.2) Principais operagdes envolvendo matrizes

3.3) Matrizes ortogonais, hermitianas e unitdrias

3.4) Principais matrizes de interesse fisico: Pauli, Dirac, etc.
3.4) Sistemas de Coordenadas e transformagdes de coordenadas

Unidade 3 - Séries Infinitas

3.1) Séries de fungdes e convergéncia
3.2) Série de Taylor e série de funcdes
3.3) Séries de Fourier

Unidade 4 — Andlise de Fourier

4.1) Integral de Fourier e definicdo de Transformada de Fourier
4.2) Propriedades das Transformadas de Fourier

4.3) Identidade de Parseval e Teorema da Convolucao

4.4) Transformada de Laplace

Unidade 5 — Funcdes Especiais

5.1) Funcgdes de Bessel de Primeira e Segunda Espécie

5.2) Fungao geratriz e férmulas de recorréncia das fungdes de Bessel
5.3) Polindmios de Legendre, funcdo geratriz e férmulas de recorréncia
5.4) Polindmios de Hermite, fun¢do geratriz e férmulas de recorréncia

Unidade 6 - Equagdes Diferenciais Parciais, Equacao da Onda e do Calor
6.1) Equacdes diferenciais parciais

6.2) Método da separacao de variaveis

6.3) A Equacdo de Onda

6.4) A Equacdo de Schroedinger

5) Caracterizacao geral da metodologia de ensino
Andlise e resolucdo de situagdes-problema na forma expositiva dialogada, bem como na
forma de estudos individuais ou em equipe de alunos orientados pelo professor.




6) Cronograma de desenvolvimento

Data Conteudo/Atividade docente e/ou discente
Marco Fonte de Referéncia: ARFKEN; BUTKOV; WONG.
(03, 04, 10, 11, |Atividades:
17, 18) 1) Apresentacao geral da disciplina pelo professor, envolvendo discussao do

conteddo programatico, da metodologia a ser desenvolvida, dos métodos e
critérios de avaliagdo e da bibliografia.
2) Unidade 1 — Andlise Vetorial e resolucao de exercicios.

Marco e Abril [Fonte de Referéncia: ARFKEN; BUTKOV; WONG.
(24, 25, 31, 01, |Atividades:

07,08 e 14) 1) Unidade 2 — Matrizes e Sistemas de Coordenadas
2) Unidade 3 — Séries Infinitas

3) Resolugdo de Exercicios sobre a Unidade 2 e 3

15 de Abril Atividade: 1% Prova;

Abril, Maio e [Fonte de Referéncia: ARFKEN; BUTKOV; WONG.
Junho Atividades:

(22, 28, 29, 05, |1) Unidade 4 — Analise de Fourier

06, 12, 13, 19, [2) Unidade 5 — Fungdes Especiais

20, 26, 27, 02, [3) Unidade 6 — Equacdes Diferenciais Parciais

03, 09, 10, 16, @) Resolucdo de Exercicios sobre a Unidade 4,5 e 6
17, 23, 24, 30)

01 de Julho Atividade: 2% Prova.

7) Modalidades e critérios de avaliacao da aprendizagem
7.1) Duas avaliacdes parciais individuais com peso de 50% da nota total do bimestre, sob a
forma de provas individuais;

8) Bibliografia

8.1) Bibliografia bésica

ARFKEN, G. 1994. Mathematical methods for physicists. 3.ed. San Diego: Academic Press
Inc.

BUTKOV, E. 1988. Fisica Matematica. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan.

8.2) Bibliografia complementar

WONG. C-W. 1991. Introduction to mathematical physics. Oxford: Oxford University
Press.
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