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EXAME FINAL
Valor: 10,0 — Peso: 1.0
(Valor: 2,0)1100%1 Demonstre que B satisfaz a equagdo vetorial de Laplace:

V2B =0, ()
em um meio homogéneo, isotrépico, ndo magnético, de condutividade g, em que existem correntes esta-
ciondrias. Mostre e explique todos os passos. (DICA: inicie com a Eq. (2) e utilize a identidade: V XV X =
VV.-V?

(Valor: 2,0)(a)(60%] Prove matematicamente que a Equag¢do de Ampere, para o vacuo, é:
V xB=ud, 2
e (b)r10%) escreva a Equacdo de Ampere (equac@o acima) para meios materiais. (¢)30%] Finalmente, indique

a corregdo feita por Maxwell nessa equacdo. Explique fisicamente e mostre (matematicamente) o motivo da
correcao.

(Valor: 1,0)1100%] Escreva as Equagdes de Maxwell, na forma diferencial, para meios materiais e as suas
equagdes constitutivas referentes ao deslocamento elétrico (D), intensidade magnética (H) e Lei de Ohm.
Deé o significado fisico de cada equacdo anterior.

(Valor: 2,0)1100%) Desenhe as linhas de campo magnético em torno da configuragc@o de correntes (abaixo, na
Figura 1), i; e io, respectivamente, entrando e saindo perpendicularmente da folha, e com i; = 2 is.

iy iy

Figura 1 — Dois fios percorridos por correntes i; e iz, respectivamente, en-
trando e saindo perpendicularmente da folha.

E x B

(Valor: 1,0)1100%] O vetor de Poynting, S = , de uma onda eletromagnética se propagando no vicuo

Ho
¢é dado por:

= 102 2 9 0
S = — cos” [10z — (3.10°)¢] 1
Hoc
em unidades do SI, e seu campo elétrico oscila na direcdo do eixo y. O comprimento de onda A, em metros,
o médulo do campo elétrico, Eg, em volt por metro, e a dire¢do de oscilagdo do campo magnético, B, sdo,

respectivamente, (Lembrete: wt = 27 e KA = 2m)

(A) 027 10; k. (B)10; 10/o;j  (©) 0,27 10;1 (D) 10;10c;j () 0,2; 10\/mmoc; k
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6) (Valor: 2,0) Numa onda plana monocromatica, o campo elétrico é dado por

— —

E(r,t) = Eg [e"’(“’t_"'”) + e““”“'r)} )
em que EO é um vetor real, uniforme e constante. Usando K = nﬁ,
(a)[50%1 mostre que o vetor campo magnético associado a onda € dado por
B(r,t) = n\/euk x Eg {ei(“’t*’“'r) + ei(“’H“'r)} .
(b)30%1 Mostre que o vetor de Poynting é
S(r,t) = /e/uE2 sin(2k - r) sin(2wt )k,
(©)30%1 e encontre o valor médio do vetor de Poynting <§>, utilizando a expressdo

(§) = LRe(E x H),

[\

em que H* éo conjugado complexo de H. Discuta fisicamente o resultado.
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