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LISTA DE EXERCICIOS 5

Suponha um sistema de coordenadas curvilineas ortogonais em R?

T = 37(61762,53),
Yy = y(£17£2a§3)7 (1)
z = 2(61762753)'

Os novos versores coordenados sdo obtidos por
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n=1 | 53— j+ ~—k h,, dad R = (22 9y e
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comn = 1,2, 3. A ortogonalidade do sistema de coordenadas exige que €, - €,, = 0,,,,. Com estes dados
e também com o material de aula, resolva as trés préximas questdes.

1. Mostre que o sistema de coordenadas esféricas é ortogonal.
2. Dadas as relagdes para o sistema de coordenadas parabdlicas (e, 7, $) com as coordenadas cartesianas

x = encos(¢),
y= ensin(¢), ®)
= %(772 - 52) )

em que 7,& > 0 e ¢ € [0, 27]. Mostre que o sistema é ortogonal (ou ortonormal).
3. Dadas as coordenadas elipticas oblatas, em func¢do das coordenadas cartesianas
x = acosh(¥)sin(d) cos(y),
y = acosh(¥)sin(f)sin(p), 4)
z = asinh(®) cos(h),
encontre os versores, e o Laplaciano, com a constante. Verifique se o sistema é ortogonal.

4. Para as fungoes periddicas em 27, esquematize um grafico para varios periodos, e expanda a fungéo
em senos e cossenos de Fourier.

1, —7<z<0,

f(x):{o, O<z<m.

0, —T<z<0,
fle)=41, 0<z<m/2,
0, m/2<z<m.

5. Encontre a expansdo em série de Taylor (ou MacLaurin) para as seguintes fung¢des, em torno de z = 0.
1
(a) cos(z) (b) tan(z) (c) e* (d) In(14z) (e) e” cos(z) 3] Tra= (1+2)~' (g)et*n®)
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